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摘要 : ， 目的 : 定义 一 个 新 的 下 _Smarandache 函 数 3(m) , 并 研究 其 值 分 布 问题 .方法 : 利用 初等 方法 及 解析 
方法 .结果 : 给 出 函 数 $(z) 与 的 最 小 素 因 子 函 数 p(z) 的 均 方 差 定理 .结论 : 获得 了 一 个 较 强 的 渐 近 公 
式 。 
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1 引言 及 结 
对 任意 正 整 数 ”, 善 名 的 下 Smarandache LCM 画 数 %L (2) 定义 为 最 小 的 正 整数 K 使 
得 可 [1 2,… ,大 ], 其 中 [1 2… 天] 表示 1 2… ,大 的 最 小 公 人 倍数. 例如 SZ (7 的 前 几 个 值 
是 SLD= 1SL(2)= 2S1(3)= 3,S1( 和 = 4,S(3) = 5$SL00 = 3,S(7) = 7， 
sSL(8) = 8,SL(9)= 9,SL(10) = SSL(I)= 110I2)= 4,(13)= 13,SZ (14) = 
7,SL(15) = 5$… .关于 & (2) 的 初等 性 质 ,不 少 学 者 进行 过 研究 ,获得 了 一 系列 结果 ,参阅 
文献 [3] [4 及 [6]. 事 实 上 当 三 = 大, 夺 入 ,六 为 7 的 标准 分 解 式 时 ,容易 推出 
5 = maxfp 让 
我 们 把 满足 (mn) = 人 0 , 太 (p5)} 的 算术 画 数 三 (2) 称 为 Smarandache 可 
乘 范 数 .因此 SZ(z) 是 一 个 Smarandache 可 乘 西数 . 
受到 Smarandache 可 乘 本 数 定义 的 局 发 ,本 文 定义 了 一 个 新 的 Smarandache 型 本 数 
S(2) 如 下 : SCD = 1 当 m> 1 且 7= 过 | -天 为 于 的 标准 分 解 式 时 定义 : 
Sa) = minfpu pe 下 
通过 研究 我 们 发 现 本 数 8(z) 与 著名 的 下 Smarandache LCM 画 数 虹 (有 许多 相似 的 性 
质 ,例如 当 zz 为 素数 的 方 寡 时 , 3S(z) = (四 .更 有 意义 的 是 我 们 可 以 给 出 Sz) 的 一 个 较 
强 的 均 方 差 定理 .具体 地 说 也 就 是 证 明 下 面 的 : 
定理 革 对 任意 实数 x* > 1 及 给 定 的 正 整数 丰 , 我 们 有 渐 近 公式 
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其 中 wm = 司 ,w4= 2,3… , 介 为 可 计算 的 常数 ， 
定理 2 对 任意 实数 x > 1 及 给 定 的 正 整数 大 ,我 们 有 渐 近 公式 
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其 中 p(m) 表示 ”的 最 小 素 因 子 , 入 = 革 , 放 (= 2.3;… ,有 为 可 计算 的 常数 ， 


2 定理 的 证 明 
这 节 我 们 直接 给 出 定理 的 证 明 .首先 证 明定 理 1. 对 任意 实数 x > 1, 设 c(x) 表示 不 超 
过 x 的 素数 个 数 , 即 就 是 (xz) = 2 1 则 由 文献 [7 和 苔 对 任意 给 定 的 正 整 数 大 我们 有 


人 4 问 (D 
其 中 c = 1ac(i= 2,3… ,上 ) 为 可 计算 的 常数 . 
现在 我 们 将 区 间 [1x ] 中 的 所 有 正 整 数 ”分 为 三 类 : = 1 所 有 素数 集合 4; 所 有 合 
数 集合 8. 当 7 为 合 数 时 ,显然 要 么 z= 7 刀 , 位 六 要 么 3( 四 近 光 . 事 实 上 因为 当 合 数 mn 
不 是 素数 的 方 委 时 ， z 至少 合 有 两 个 不 同 的 素 因 子 ， 由 SO) 的 定义 立刻 得 到 88(m) = 
min{fpa ,pp ,Pr 挟 . 由 此 并 注意 到 ( 1 式 ,分 部 积分 法 及 Abel 恒 等 式 (参阅 文 献 [5] 
定理 4. 2 式 们 有 


27 3(n) = 1 2 3(P]+ > Sn = 1+ 2 PH 0OD 元 ) 
区 从 有 
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其 中 wm = 司 ,w4= 2,3… , 介 为 可 计算 的 常数 .于 是 证 明了 定理 1 
现在 证 明定 理 2 此 时 我 们 将 区 间 [zx ] 中 的 所 有 正 浆 数 "分 为 四 类 7 = 1 所 有 满足 
K(7m) = 合 C; 所 有 满足 k(m) = 2 的 正 整数 集合 D; 所 有 满足 (7m) 全 3 的 正 整 
数 集合 已, 其 中 k(m) 表示 的 所 有 不 同 素 因数 的 个 数 不 包括 重 数 . 即 就 是 当 = 站 ，p2， 
7D 1 ,的 标准 分 解 式 时 , k(m) = 8 兮 p(2) 表 示 守 的 最 小 素 因 子 .于 是 注意 到 p(D = 
0 及 S(1) = 1 我 们 有 
六 (3 - POOP=1+ 志 (3 -POP+Z (3 - PCD 
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) 夺 已 
显然 当 mnE_C 时 有 2 = 六 ,此 时 由 So) 的 定义 知 SCpDD) = D,p(OJ= PSD)- pp)= 
0Q 于 是 应 用 (DT 式 及 Abel 恒 等 式 我 们 可 得 
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其 中 己 = -6G= 2.3，… 0 
1 :至少 有 三 个 不 同 的 末 风 了 .所 以 


8 四 芯 区 (PN)3(P2) 3( 且 ) 5 = 9 苹 司 ， 全 
利用 估计 式 (4 自 们 立刻 得 到 平凡 估计 
2 (30) - BOD)) < 生 2 下 及 六 (9 
AGE 克 


当 nE 时 ,7 恰 好 有 两 个 不 同 的 素 因子 可 设 ”= Papz 目 六 < P:. 此 时 容易 推出 估 
计 式 3( 四 等 了 .进一步 若 荆 = 1 则 So)= Pi= p(OD ,从 而 (30) - pp()7 = 0. 于 
是 有 

2 (SO - p(OD) = >， [S(pip) - 六 
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结合 (2)，(3)，(9) 及 (9) 式 我 们 立刻 得 到 渐 近 公式 
2 二 2 
其 中 p(m) 表示 ”的 最 小 素 因 子 , 记 = -性 = 2.3，… ,让 ) 为 可 计算 的 常数 ， 
于 是 完成 了 定理 2 的 证 明 ， 
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人 Abstract Ainmr To define a new 下 Smarandache function (2z) ，and study its value 
distribution problem. Methods Using the elementary and analytic methods.， Results  A mean 


square error theorem is given for 9(m) and the smallest prime factorP(2) of Conclusion 人 


sharper asymptotic formula is established. 
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